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Abstract of DE3517567 

A drive system for vehicles, especially motor 
vehicles, has a supercharged internal 
combustion engine (1) and a first coolant 
circuit (10) for cooling the combustion 
chambers of the intema! combustion engine 
with a coolant radiator (1 1) to which air is 
admitted and a circulating pump (13), together 
with a second coolant circuit (16) for cooling 
the supercharged combustion air likewise by 
means of a coolant radiator (1 7) to which air is 
admitted and a circulating pump (18), and a 
heat exchanger (8) through which the 
combustion air flows. In order to create an 
improved drive system of this type, which is as 
simple as possible to construct and is also 
suitable for vehicles, which in relation to the 
total operating time only briefly need charge air 
cooling, It is proposed that the system 
according to the invention have an additional 
storage tank (19) provided in the second 
coolant circuit (16) and formed by a coolant 
expansion tank. This additional storage tank 
(19) may at the same time be designed as a 
coolant expansion tank of the first coolant 
circuit (10) and be connected to this first 
coolant circuit by way of connecting lines (22, 
23) equipped with controllable valve devices 
(24. 25). 
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(g> Antriebsanlage f Or Gerate und Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahrzeugo 

Eine Antriebsanlage fur Fahrzetige. insbesondere Kraft 
fahrzeuge. welst eine aufgeladene Brennkraftniaschine (1) 
und einen ersten Kuhlmittelkreislauf (10) zur Kuhlung der 
Brennraume der Brennkraftmaschine mit einem luftbeauf* 
schlagten KuhlmlttelkOhler (11) und einer Umwalzpumpe 
(13) sowla einen zweiten Kuhlmittelkreislauf (16) zur Kuhlung 
der aufgeladenen Verbrennungsluft mit ebenfalls einem 
luftbeaufschlagten KuhlmittelkOhler (17) und einer Umwalz- 
pumpe (18) sowie einem von der Verbrennungsluft durch- 
stromten WSrmetauscher (8) auf. Urn eine verbesserte An- 
triebsanlage dieser Art zu schaffen, die mogllchst einfach 
aufgebaut ist und auch fiir Fahrzeuge geeignet ist, die im 
VerhSltnis zur Gesamtbetriebszeit nur kurzzeitig eine Lade- 
iuftkuhlung benotfgen, soil die erfindungsgemaSe Aniage 
" einen in dem zweiten Kuhlmittelkreislauf (16) vorgesehenen, 

• durch einen KuhlmittelausgleichsbehSlter gebiideten Zu- 

• satzspeicherbehalter (19) aufweisen. Dieser Zusatzspel- 
cherbehaiter (19) kann dabei zugleich als Kuhlmittelaus- 
gleichsbehalter des ersten Kuhlmittelkreislaufes (10) ausge- 
bildet sein und mit diesem ersten Kuhlmittelkreislauf uber 
mit steuerbaren Ventilvorrichtungen (24, 25) ausgerustete 
Verbindungsleitungen (22. 23) verbunden sein. 
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Antrlebsanla^e fiir GerlLte und Pahrzeuge, InslDesondere Kraftfahr- 



zeuge, mlt einer aufgeladenen Breimkraftmas chine imd einem ersten 
KlShlialttelkreislauf zur Kiihlung der Brennraiune der Brennkraftma- 
echine, der einen luf tbeauf schlagten KiihlmittelkUhler und eine 
Umwaizpumpe aufweist, sowie mit einem zweiten Kiihlmittelkreis- 
lauf zur KlDilung der verdichteten Verbremmngeluft , der ebenfalls 
einen luf tbeauf schlagten Kiihlmittelldihler und eine TMwaizpumpe 
sowie einen von der Verbxennungsluft durchstromten warmetauscher 
aufweist, daduroh gekennzeiohnet , daB der zweite KtlhlmittelkreiB- 
lauf (16) einen durch einen KtUilmittelausgleichsbehElter gebil* 
deten Zueatzspeicherbehalter (I9) aufweist. 

2, Antriebsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet, dafi das 
Ktlhlmittelvolumen des zweiten Kiihlmittelkreislaufes (l6) groBer 
Oder wenigstens gleich dem zweifacheiHubvolumen der Brennkraft- 
maschine (1) ist« 

3» Antriebsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB der zweite Kiihlmittelkreislauf (16) eine thermostatisch ge- 
steuerte Ventilvorrichtung (20) aufweist, durch die das aus dem 
Waraetauscher (8) auatretende Kiihlmittel oberhalb einer vorge- 
gebenen Grenztemperatur zu dem Kiihlmittelkiihler (1?) "und unter- 
halb dieser Grenztemperatur unter TJmgehung des Kiihlmittelktihlers 
unmittelbar in den ZusatzspeioherbehSlter (19) geleitet wird. 
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4. Aatrietsanlage nach einem der Anepriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Kiihlmittelkreislauf (16) eine 
den Warmetausoher (8) umgehende, direkt ztun Einfrang des Kuhl- 
mittelkuhlers (1?) zurUokfUhrendc Zweigleitune (2?) aufwoict, 
die von einer Ventilvorriohtung (26) steuerbar ist. 

5. Antriebsanlage nach Anspruoh 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ventilvorrichtung (26) in Abhangigkeit von einer den Zu- 
stand der sum Eingang des Wannetauschers (s) stromenden Ver- 
bremxungsluft oharakterisierenden ZustandsgrSBe steuerbar ist. 

6. Antriebsanlage naoh einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Kiihl- 
mittel der beiden Ktihlmittelkreislaufe von gleioher Art sind, 
dadurch gekennzeiohnet, dafi der ZusatzspeicherbehSlter (I9) des 
zweiten Kiihlmittelkreislaufes (16) zugleioh als Kiihlmittelaus- 
gleichsbehalter fur den ersten Kiihlmittelkreislauf (10) ausgebil- 
det ist. 



7. Antriebsanlage nach Anspruoh 6, dadurch gekennzeiohnet, daB der 
erste und der zweite Kuhlmittelkreislauf (lOj 16) liber steuer- 
hare Verbindungsleitungen (22, 25) miteinander verbunden sind. 

8. Antriebsanlage nach Anspruoh 7, dadurch gekennzeiohnet, daB die 
Verbindungsleitungen (22, 2?) einen Drosselquerschnitt aufwei- 
sen. 



9. Antriebsanlage naoh Anspruoh 7, dadurch gekennzeiohnet, daB die 
Verbindungsleitungen (22, 23) Ventilvorriohtungen (24, 25) auf- 
weisen, die in Abhangigkeit von der KUhlmitteltemperatur im Zu- 
satzspeicherbehSlter (19) steuerbar sind. 

10. Antriebsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeiohnet, daB der zweite Kiihlmittelkreislauf (16) eine mit einer 
steuerbaren Ventilvorrichtung (29) versehene, den Zusatzspeicher- 
behSlter (19) umgehende Umgehungsleitung (28) aufweist. 



. Antriebsanlage naoh einem der Anspriiohe 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeiohnet, daB zumindest die dem zweiten Kiihlkreislauf (16) 
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zugeordnete Umwaizpumpe (18) in AbhSngigkeit von einer oharak- 
teristischen Zustands^5Be der Anlage abschalfbar Ist. 

12, Antriebsanlage insbesondere naoh einem der Anspriiohe 1 bis 11, 
dadiiroh gekennzeichnet , daB zumindest der Kilhlmittelkiihler (l?) 
des zweiten Kiihlkreislauf es (16) als AuBenhautkUhler auegebil- 
det iet» 



13* Antriebsanlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Auflenhautkiihler zugleich als Speicher- und AusgleichsbehSlter 
ausgebildet ist. 
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Antriebsanlage fiir GerSte und Pahrzeuge, 
InsTieeondere Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung bezieht aioh auf eine AntrieDsanlage fiir GerSte und 
Fahrzeuge, instesondere Eraftfahrzeuge, gemSB dem Oberbegriff des 
Patentanspruohs 1 . 

Eine derartige Antriebsanlage ist beispielsweise durch die Iffi!-OS 
20 14 169 bekannt, bei der die beiden KiihlmittelkreislStife getremxt 
voneinander und insbeeondere bo angeordnet sind, dal3 ein Warmettber- 
gang von dem einen Ktthlmittelkreislauf zu dem anderen nicht auf- 
treten kann, 

Darttberhinaus sind anch bereits Antriebsanlagen bekannt (DB-OS 
20 59 220), bei denen das KUhlwasser der Brennkr aft mas chine zur 
Ladeluftkiihlung herangezogen wird. Auoh ist es bereits bekannt, 
zur LadeluftkUhlung das in einem HUckkiihler gektihlte SohmierSl 
Oder Getriebeol der Maechine zu verwenden (US-PS 5 162 998). Nach- 
teilig bei diesen bekannten Antriebsanlagen ist jedoch, dafi immer 
eine direfcte AbhSngigkeit zwisohen der Kiihlfltlssigkeitstemperatur 
der Brennkraftmaschine und der Ladeluftkiihlung besteht, so daB die 
Ladeluft nicht unter die Ktthlfliissigkeitstemperatur gektthlt werden 
kann und damit die Leietung der Brennkraftmaschine besohrSnkt 
bleibt. Dies gilt insbesondere dann, wenn die von einem Ktthl- 
fltisBigkeitsthermostaten geregelte Eiihlflttssigkeitstemperatur der 
Brennkraftmaschine relativ hoch ist. Besonders naohteilig wirkt 
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sich dies bei Breimkraf tmaschinen aus, die im Betrieb schnell 
wechselnden LastSnderungen oder schon "bei relativ niedrigen Mo- 
tordrehzahlen starkeren Belastungs- bzw. Beschleimiffungsvorgangen 
ausgesetzt sind, Eierbei konnen BetriebBZUstande auftreten - ins- 
be,sondere zu Beginn eines Besohlexmiffungsvorganges in denen 
die Ladeluft nicht gekiihlt, sondean aufgrund der hoheren Kiahl- 
fliissigkeitstemperatur sogax noch erwarmt wird, vodurch zu Beginn 
des Beschleunigungsvorganeres nicht eine Steigerung, sondem sogar 
eine Verringerung des Leislrungsvermogens der BreimkraftmascMne 
wegen der mit ansteigender Ladelufttemperatur sich ergebenden 
geringeren Zylinderfullung auftreten kann. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht daher darin, 
eine verbesserte Antriebsanlage der im Oberbegriff des Patentan- 
spiruchs angegebenen Art zu schaffen, die moglichst einfaoh aufge- 
baut ist und insbesondere auch fiir solche Pabrzeuge geeignet ist, 
die im Yerhaltnis zu ihrer Gesamtbetriebszeit nur kurzzeitig eine 
Ladeluftkiihlung benotigen. Babei soli die Magliclikeit geschaffen 
werden, sowohl eine Abkiihlung der Ladeluft, erf orderliohenf alls 
bis unter die Temperatur des Motorkiihlmittels als auch, insbeson- 
dere bei niedrigen 0?eillasten und tiefen AuBentemperaturen, eine 
Aufwaarmung der Ladeluft erreichen zu konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich gemaB dem Kennzeichen des 
Patentanspruchs 1 . Burch die erf indungsgemaSe Anordnung eines Zu- 
satzspeicherbehaiters in dem zweiten Kiihlmittelkreislauf kann die 
Warmespeicherkapazitat dieses Kreislaufes wesentlich vergroBert 
werden, so daB insbesondere bei solchen Fahrzeugen, die nur kurz- 
zeitig eine Ladeluftruckkiihlung benotigen, der fiir den Ladeluft- 
Kiihlmittelkreialauf benStigte Kiihlmittelkiihler klein gehalten wer- 
den kann* Babei ist es zweckmaSig, wenn das Ktihlmittelvolumen dieses 
zweiten Zuhlmittelkreislauf es groBer oder wenigstens gleich dem 
zweifachen Hubvolumen der Brennkraftmas chine ist. Eine zweckmasige 
Tr^rapc»rMturnicuorun£t dicnoo Kuhlmittel kreislaufes kann weiter dadurch 
erreioht werden^ daB der zweite KtOilmittelkreislauf ein thermostatisch 
gesteuertes Tentil aufweist, das das aus dem W^rmetauscher austretende 
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Kiihlmittel oberhalb einer vorgegebenen Grenztemperatur zu dem 
Kiihlmittelkiihler und unterhalb dieser Grenztemperatur unter Um- 
gehung des Kiihlmittelkiihlers xumittelbar in den Zusatzspeicher- 
behaiter leitet. So kann bel relativ niedrigen AuBentemperaturen 
und bei niedrigen Teillasten der Brennkraftmaschine ein allzu 
starker Temperaturabfall des Ladeluft-ZUhlmittelkreislatLfeB und 
dajQit auch der Ladeluft selbst verhindert imd die Vorauasetzung 
fiir einen gerausoharmen und verbrauohsgtiixstigen Betrieb der Brenn- 
kraftmaschine erreioht werden. 

Eine andere oder zusatzliche Moglichkeit der Steuerung des zweiten 
Kiihlmittelkreislaufs besteht dann, wenn gemaB einem anderen Merk- 
mal der Brfindung, das altemativ oder auoh ausStzlich vorgesehen 
sein kann, eine den Warmetauscher umgehende, unmittelbar zum Ein- 
gang des Ktihlmittelkfihlere zurttckfiihrafle Zweigleitung angeordnet 
ist, die von einer zweiten, beispielsweise in Abhangigkeit von 
der Temperatur und/oder dem Druok der zum Waxmetausoher strSmenden 
Terbrennungsluft steuerbar ist. Auf diese ¥eise kann namlich zu 
Zeiten, in denen keine Ladeluftrlickkiihlung benotigt wird, eine in- 
tensivere Kiihlung des im Zusatzspeicherbehalter gespeicherten 
Kiihlmittelvolumens erreioht und die BaugroSe des zweiten Kiihlmittel- 
kiailers weiter reduziert werden, 

Ein weiteres wesentliches Merkmal der Erfindung besteht darin, dafi 
der Zusatzspeicherbehalter dieses zweiten Klihlmittelkreislaufes zu- 
gleich als KTihlmittelauBgleichsbehalter des ersten Kuhlmittelkreis- 
laufes ausgebildet ist. Auf diese Weise ist der erete und der zweite 
Kiihlmittel kreislauf miteinander verbunden, so daB bei Bedarf die 
Temperatur des Ladeluft-Ktlhlmittelkreislaufes duroh unmittelbare 
ZufUhrung von Motor-Ktthlmittel erhSht werden kann. Dabei iat es 
zweokmasig, wenn in den die beiden Kiihlmittelkreisiaufe verbindenden 
Terbindungsleitungen Ventilvorrichtungen angeordnet sind, die in 
Abhangigkeit von der Ziihlmitteltemperatur im Zusatzspeicherbehalter 
steuerbar sind. Anstelle soloher steuerbarer Ventilvorrichtungen 
konnten hier auoh Drosselquerschnitte vorgesehen sein. 

Eine andere zweokmaBige Weiterbildung der Erfindung besteht darin, 
fttr den zweiten Kiihlmittelkreislauf eine den Zusatzspeicherbehalter 
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umgehende Umgehungsleitimg mit einer steuerbaren Tentilvorrioh- 
twcig vorzusehen* 

In der Zelchxmng ist ein Ausfiihanrngsbeispiel der Erfindung darge- 
stellt, das im folgenden naher erlautert wird. Die Zeiohnung zeigt 
dabei ein Blocks ohalfbild einer Antriebsanlage flir ein Kraftfahr- 
zeuff mit einer aufgeladenen Brennkraftmas chine , tei der neben dem 
Motorkiihlkreislattf ein Ladeluftklihlkreislauf vorgesehen ist. 

In der Zeichnung ist mit 1 die Br ennkraftmas chine bezeichnet, die 
beispielsweise aus einer waseergekiihlten Sechszylinder-Breimkraft- 
maschine mit Aufladung besteht. Mit 2 ist ein Turbolader angedeu- 
tet, der aus einer von den Abgasen der Br ennkraftmas chine angetrie- 
benen Turbine 3 und einem mit der Turbine mechanisch verbundenen 
Verdichter 4 besteht. 6 bezeiohnet eine Abgasleitung, iiber die die 
Abgase der Brexmkraftmaschine 1 ssu der Turbine 3 des Turboladers 2 
geleitet verden, wahrend mit 5 eine Prischluftleitung angegeben ist^ 
duroh die iiber ein Filter 7 imcL einen Warmetausoher 8 die Verbrennungs- 
luft der Brennkraftmaschine 1 zugeflihrt vird, wobei diese Prisohluft- 
leitung sich immittelbar vor der Brennkraftmaschine in zu den einzel- 
nen Zylindem fiihrende Ansaugleitungen 9 verzweigt. 

Ein erster Kiihlmittelkreislauf zur Kiihltmg der Brennraume der Brenn- 
kraftmaschine 1 ist mit 10 angegeben und weist neben einem Kiihlmittel- 
kiihler 11 eine Umwalzpximpe 13 auf. Der Eiihlmittelkiihler 11 wird von 
Umgebungsluft beaufsohlagt, wobei ein Ventilator 12 bei Bedarf den 
Luftdurohsatz erh5hen kann, Bieser Ventilator 12 kann durch einen 
gesonderten Elektromotor Oder auch unmittelbar von der Brennkraft- 
maschine 1 angetrieben sein. 

Vor dem Klihlmittelkiihler 11 ist ein Thermostatventil 14 angeord- 
net, das das Ktihlmittel bei niedrigen Kiihlmitteltemperaturen liber 
eine Umgehiingsleitung 15 an dem Eiihlmittelkiihler 11 vorbei direkt 
zur Ansaugseite der TJmwalzpumpe 15 leitet, um so eine schnellere 
ErwSrmung des Kiihlmittels wahrend des Warmlaufs der Brennkraftma- 
schine 1 zu erreichen* 
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Bin zweiter Kuhlniittelkrelslanf ist in der Zeichnung mlt 16 be:.eich- 
net. Dieser Kiihlmittelkreislauf . der ebenso wie der erste Ktthlmit- 
telkreislauf 10 ein flusslges Kuhlmittel. beispielsweise mit elnem 
ITostaohutzmittel versehenes ¥asser, enthSlt, weist ebenfalls elnen 
luftbeaufschlagten K(ihlmittelkuhler I7, der zum Beispiel von dezn gleichea 
Luftstrom wie der Kiihlmittelktthler 11 des ereten Kiihlmittelkreis- 
laufes 10 beaufsohlaet seln kaim, sowie eine Umwaizpumpe 18 auf, die 
das KOhlmittel im Kreislauf fSrdert. 

Hit 19 ist ein in dem zweiten Kiihlmittelkreislanf 16 eingesohalteter 
Zusatzspeicherbehalter angegeben, der eine ErhcShung der Varmespei- 
oherkapazitat dieses zweiten Kiihlmittelkreislaufes bewirken soil 
Dieser Zusatzspeicherbehalter I9 kann dabei als Kuhlmittelausgleichs- 
behSlter zumindest fUr den zweiten Kilhlaittelkreislauf 16, mit Vorzug 
aber zugleioh auch fiir den ers ten Ziihlmittelkreialauf 10 ausgebildet 
sexn. Dazu sind Verbindnngsleitungen 22 und 25 vorgesehen, die den 
ersten Kiihlmittelkreislauf 10 mit diesea Zusatzspeicherbehalter I9 
verbinden und einen Zu- und Rttcklauf von Kiihlmittel von dem ersten 
Kuhlaittelkreislauf 10 zu dem Zusatzspeicherbehalter I9 und aus die- 
sem zurack ermSglichen. In diesen Verbindungsleitungen 22 und 23 kon- 
nen Drossel^uerschnitte, mit Vorzug aber steuerbare Ventilvorrichtun- 
gen 24 und 25, vorgesehen sein, die den Zu- und Hiicklauf von Ziihlmit- 
tel aus dem ersten Motor-Kiihlmittelkreislauf 10 bestimmen. Dabei kon- 
nen diese Tentilvorrichtungen 24, 25 in AbhMngigkeit von der Tempera- 
tur des KUhlmittels in dem Zusatzspeicherbehalter I9 steuerbar sein 
indem sie beispielsweise bel allzu niedriger Kiihlmitteltemperatur im 
Speicherbehaiter I9 zur Zufuhr von Kuhlmittel aus dem MotorkOhlkreis- 
lauf geoffnet werden. Auf diese Weise ISBt sich die Temperatur des 
im zweiten oder Ladeluft-Kiihlkreislauf 16 umlaufenden Kiihlmittels, 
insbesondere bei niedrigen Teillasten der Brennkraftmas chine oder 
e^rtrem niedrigen AuBentemperaturen, zwecks Anhebung der Temperatur 
der der Brennkraftmas chine zugefiihrten Verbrennungsluft erhShen. 

Eine andere Moglichkeit, die Temperatur des im zweiten Ktihlkreis- 
lauf 16 umlaufenden Ohlmittels zumindest nicht abfallen zu lassen, 
besteht darin, in diesem Kahlkreislauf elne beispielsweise durch 
ein Dreiwege-Thexmostatventil 20 gebildete Ventilvorrichtung vor- 
zusehen, die unterhalb elner vorgegebenen Kuhlmitteltemperatur das 
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aus dem Warmetausoher 8 austretende Ktihlmittel unter Umgehung des 
Ktihlmittelkuhlers 1? dlrekt iiber eine Umgehungslei-tung 21 in den 
Binfifang des Zusatzspeicherbehalters 19 zu lelten. Buroh die TJm- 
gehimg des Kuhlmittelkiihlers 1? wird dabei eine unerwUnachte Ab- 
kiihlung" des Kuhlmittels vermieden, was wiederum bei niedrigen Tel 1- 
lasten der Brennkraf tmaschine und bei sehr niedrigen AiiBentemperatu- 
ren zweckmaBig ist, tun ein Temperaturniveau im Kiihlmittellcreislauf 
aufrechtzuerhalten, das fiir eine ausi^eichend hohe Temperatur der 
der Br ennkraftmas chine zugefiihrten* Verbrennmigsluft sorgt. Erst 
wenn die Ktihlmitteltemperatur iiber einen vorgegebenen Wert an- 
steigt, sohaltet das Thermostatventil 20 ttm und leitet dann das 
Kuhlmittel iiber den Kiihlmittelkiihler 1? in den Zentralspeicherbe- 
hM^lter 19# Dies erfolgt insbesondere dann, wenn durch Aufladtmg 
der Verbrenniingsluft in dem [Purbolader 2 deren Temperatur zu hoch 
wird, so deB LeistnngseinbtiBen der Brennkraftmas chine inf olge Piillungs- 
verminderung zu earwarten sind. In diesem Pall wird durch den Kiihl- 
mittelkreislauf 16 die Ladeluft abgekiihlt, wobei die in dem Warme- 
tausoher 8 an das Kiihlmittel abgegebene Warme letztlich in dem iCuhl- 
mittelklihler 17 an die vorbeistreichende Luft abgegeben wird. 

Um solche Phasen mit starker RUckkiihlung der Ladeluft auch iiber 
groBere Zeitraume aufrecht erhalten zu konnen, selbst wenn die ge- 
samte Antriebsanlage nicht fiir einen Dane rvollas the trieb ausgelegt 
ist, soil die Warmespeicherkapazitat des zweiten Kiihlmittelkreis- 
laufes magliohst groB sein. Dazu ist der ZusatzspeicherbehSlter 19 
vorgesehen, der zugleioh die Punktion des Kiihlmittelausgleichsbe- 
hElters fiir den Ladeluft-Ziihlkreislauf 16 xmd gegebenenfalls zusStz- 
lich auch fiir den Motor-Kiihlkreislauf 10 iibemimmt. Dariiberhinaus 
soil das Kiihlmittelvolumen dieses zweiten Kxihlmittelkreislaufes 16 
groBer oder wenigstens gleich dem zweifachen Hubvolumen der Brenn- 
kraftmaschine sein, Es hat sich namlich gezeigt, daB bei einer der- 
artigen GroBenordnung des Kiihlmittelvolumens relativ groBe Zeit- 
rSume mit Vollastbetrieb ohne eine wesentliche Leistungsreduzierung 
der Brennkraftmaschine aufrechterhalten werden kbnnen, ohne daB 
der Kiihlmittelkiihler allzu groB bemessen werden muB. 

Um die BaugroBe des zweiten Kiihlmittelkiihlers 1? weiter reduzieren 
zu konnen, kann in dem zweiten Kiihlmittelkreislauf 16 auch eine 
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den WSrmetauBoher 8 umgehende Zwelgleitung 2? vorgesehen sein, 
deren Beaufsohlagnng duroh eine steuerbare Ventilvorrichtung 26 
bestlnmxt wird. Dazu kann dieee Ventllvorrlchtimg beisplelawelse 
vom Zustand der in den VSrmetauBcher 8 einstrSmenden Verbren- 
nungsluft, d.h. z^m Beiepiel ron deren Temperatur und/oder deren 
Druck, gesteuert werden. So konnte die Ventilvorriohtung 26 die 
Zweigleitung 2? zur ITmgehung des WSrine-tauschers 8 vorzugeweise 
dann freigeben und die Duroh8tr6mung des Warme-tauschers unter- 
breohen, wenn eine Ettokkttblung der Verbrennungsluft aufgrund ites 
Zustandes nicht erforderlioh ist. 

Der Vorteil dieeer Sohaltungsvariante beeteht dann darin. daB 
wghrend solcher insbesondere bei Straflenfahrzeugen gegenttber 
den relativ aeltenen Vollaetbetriebszustanden mit Ettokkilhlungs- 
bedarf sehr hSufig anzutreffenden BetriebszuetSnde mit relativ 
niedrigen Lasten eine wirkungsvolle Abktthlung des in dem Zusatz- 
BpeicherbehSlter ^9 gespeioherten Ktthlmittelvolumens erreicht 
werden kann, ohne dafi der in dem zweiten Ktihlmittelkreislauf 16 
eingeschaltete KtihlmittelkUhler hinsiohtlioh der BaugroBe und/oder 
seiner Leietung enteprechend groB ausgelegt werden muB. Dies wttrde 
es zum Beiapiel auch mSglioh maohen, sonst nicht ohne weiteres ver- 
wendbare Kiihlerausfiihrungen mit relativ kleinen Leistungen heran- 
zuziehen. So k6nnte daran gedaoht werden, zumindest diesen zweiten 
Kiihlmittelktihler, gegebenenfalls aber auch den ersten Ktthlmittel- 
kUhler, nioht ala unmittelbar von der Pahrtluft durchstr5mten Ktth- 
ler. sondem beiepielsweise als AuBenhautkOhler aus zuf tthren , bei 
dem eine oder mehrere AuBenwandbereiohe des Pahrzeugs doppelwandig 
zur Schaffung eines von dem Ktihlmittel durchstrSmten und von der 
an der AuBenhaut vorbeistreichenden Duft gekilhlten Ktlhlraums aua- 
gebildet ist. Ein soloher AuBenhautktJhler kSnnte im fibrigen zu- 
gleich ala Speioher - und gegebenenfalls auch als Ausgleichsbe- 
hklter dienen. Eine derartige Bauweise bringt jedenfalla auch Ver- 
besserungen des c^-Vertes des Fahrzeugs gegeniiber einer Auaflihrung 
mit einem direkt von der Pahrtluft durchstrSmten Etihler. 

SchlieBlich besteht auch die in der Zeichnung durch unterbrochene 
Linien angedeutete MBgiichkeit, den ZusatzspeicherbehSlter I9 durch 
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eine Um^ehtingsleitung 28 zu umgehen, wo'bel dann eine die Beauf- 
schlagung der TJmgehungsleitiine steueamde Ventllvorrlohttmg 29 
vorgesehen sein sollte* 

Das in der Zeichnung dargestellte Ausftlhrungsl^eispiel soli die 
Errindung nicht "besohranken. Die angegebenen MaBnahmen konnen 
vielmehr' auoh einzeln oder in beliebiger Kombination miteinander 
veirwendet verden, vobei ohne weitexes auoh Abveichungen von den 
gezeigten Mitteln mSglioh sind. So k(5zmten zvm Beispiel anstelle 
der in der Zeiohnimg angegebenen Dreiwege-Ventilvorrichtungen 
20, 24, 26 xmd 29 auoh jeweils zwei in den wahlweise zu beaui"- 
schlagenden Leitungen anzuordnende Magnetventile vorgesehen sein. 
Weiter konnte zumindest die in dem zweiten KtQilmittelkreislauf 16 
vorgesehene TJmwalzpumpe 18, die vorzugsweise duroh einen Elektromotor 
antreibbar ist, absehaltbax ausgebildet sein, vobei diese Abschal- 
tung z.B. von der Temperatur des Klihlmittels im Zusatzspeioherbe- 
halter 19 geateuert werden kSnnte. Dies vUrde die Stillsetzung des 
zweiten Klihlmittelkreislaufes 16 bei entspreohend niedrigen Kilhl- 
mitteltemperaturen ermoglichen, SchlieBlich besteht auoh die Mog- 
lichkeit eine zentrale Steuerung der in der Anlage eingebauten Ven- 
tilvorrichtungen und Umwalzpumpen mittels eines zentralen Steuer- 
gerates, dem die charakteristisohen ZustandegroBen der Anlage, vie 
Belastung der Brennkraftmasohine, Teznperaturen der Terbrennungsluft 
und der Kiihlmittel usv., zugefiihrt werden, zu erreiohen. 

ZusannnengefaBt besteht der vesentliohe Vorteil der erf indTingsgemS- 
Ben Antriebsanlage darin, daB duroh die erfindungsgemSBe Ausbildung 
des SpeicherbehElters sowie duroh zweckmaBige Schaltungen des 
Ladeluft-Kiihlmittelkrelslaufes sowie duroh die ebenfalls vorge- 
sehene Koppelung der beiden Ktihlmittelkreislauf e auf sehr ein- 
faohe xmd wirkungevolle Weise ein gewUnsohtes Temperatumiveau 
fiir den Ladeluft-Ktihlmittelkreislauf und damit auoh fiir die Lade- 
luft selbst erreioht und in weiten Grenzen verSndert werden kann. 
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